RADC-TR-78-9,  Vol  III, 
Final  Technical  Report 
February  1978 


JOVIAL  STRUCTURED  DESIGN  DIAGRAMMER  (JSDD) , 1/ 
Program  Description  , g 


G.  Goddard 
M.  Whitworth 
E,  Strovlnk 


Approved  for  public  release;  distribution  unlimited 


ROME  AIR  DEVELOPMENT  CENTER 

Air  Force  Systems  Command 

Griff iss  Air  Force  Base,  New  York  13441 


% 


Because  of  the  size  of  this  volume.  It  has  been  divided  Into  four  parts. 
Part  1 contains  pages  1/2  - 123,  649  - 657,  Part  2 contains  pages  124  - 344. 
Part  3 contains  pages  345  - 592,  Part  4 contains  pages  593  - 648. 

This  report  has  been  reviewed  by  the  RADC  Information  Office  (01)  and  Is 
releasable  to  the  National  Technical  Information  Service  (NTIS) . At  NTIS  It 
will  be  releasable  to  the  general  public.  Including  foreign  nations. 

RADC-TR-78-9,  Vol  III,  Part  4 has  been  reviewed  and  Is  approved  for 
publication. 


DONALD  VANALSTINE 
Project  Engineer 


APPROVED; 


WENDALL  C.  BAUMAN,  Colonel,  USAF 
Chief,  Information  Sciences  Division 


"O' 

c^^OHN  P.  HUSS 

Acting  Chief,  Plans  Office 


If  your  address  has  changed  or  If  you  wish  to  be  removed  from  the  RADC  mailing 
list,  or  If  the  addressee  Is  no  longer  employed  by  your  organization,  please 
notify  RADC  (ISIM)  Griff Iss  APB  NY  13441.  This  will  assist  us  In  maintaining 
a current  mailing  list. 


Do  not  return  this  copy.  Retain  or  destroy. 


7^ ) j:  hdc  I Jj  V 


UNCLASSIFIED 


SECURITY  CLASSIFICATION  OF  THIS  PAGE  flFh»n  D«I»  EnfrtdJ 


REPORT  DOCUMENTATION  PAGE 


1.  REPORT  NUMBE^  7“ 

RADC-TR-78-9.  Vol  III,  Part  4 (of 


READ  INSTRUCTIONS 
BEFORE  COMPLETING  FORM 


2.  GOVT  ACCESSION  NO 

four) 


3.  RECIPIENT’S  CATALOG  NUMBER 


^ (JSDdTj^  '*^'*jFinal  ^chnical  ^p«rt#  J 

"IxiLcr  Jiiunui 


^RUCTURED  RESIGN  ^lAGRAMMER  (JSD^. 

PiogWWi%n»tEAy«4on 

Y c I a rr'  ; „ 'Uj  . r I" 

"part  U, 


kMU’Uil'UC?. 


G.  AJoddard^ 
M.  ^/hltworth 
E.  ^troviok— 


(gS  ^76-C-/i^8| 


ING  organization  NAME  AND  ADDRESS 

The  Charles  Stark  Draper  Laboratory,  Inc. 

555  Technology  Square 

Cambridge  MA  02139 


10.  PROGRAM  element.  PROJECT,  TASK 
AREA  i WORK  UNIT  NUMBERS 


P.E.  62702F 
J.O,  55811412 


II.  CONTROLLING  OFFICE  NAMt  AND  AOORESS 

Rome  Air  Development  Center  (ISIM) 
Grlffiss  AFB  NY  13441 


14  MONITORING  AGENCY  NAME  4 ADDRESSCI/ from  ConlrolllnE  Office) 


Same 


15.  security  CLAS*-i 

lUNCLASSIFIED 


15a,  DECLASSI  PI  CATION/ downgrading 

schedule 


N/A 


16.  DISTRIBUTION  STATEMENT  (ofthia  Raport) 

Approved  for  public  release;  distribution  unlimited. 


17.  DISTRIBUTION  STATEMENT  (of  tha  abatract  antarad  In  Block  20,  if  dlffarant  from  Raport) 


Same 


r 


16.  SUPPLEMENTARY  NOTES 


RADC  Project  Engineer:  Donald  VanAlstine  (ISIM) 


19.  KEY  WORDS  fConiinue  on  ravaraa  aida  If  nacaaaary  and  Idantlfy  by  block  numbar) 

Structured  programming  Preprocessor 

Structured  design  diagram  Flowcharter 

Structured  extension  JOVIAL  J3 

Parse  Invocation  diagram 

Parser  generator  


20.  ABSTRACT  fConUnua  on  faveraa  alda  If  nacaaaary  and  Idantify  by  block  numbar) 

The  report  presents  a detailed  description  of  the  JOVIAL  Structured  Design 
Diagrammer  program  implementation  for  purposes  of  maintaining  or  modifying  the 
system. 


DD  ,^2773  1 473  EDITION  OF  I NOV  65  IS  OBSOLETE 


UNCLASSIFIED 


security  CLASSIFICATION  OF  THIS  PAGE  fWlien  Dele  Entered) 


4-0/  54: fe 


C S («»•€«  JOVIAL  ST»UCTU»tO  OESICN  0I*6R*)f<£« 


C S OR*PE«»  LAOOR»TORV  JOVIAL  STRUCTURED  DESIGN  OIACRANNER 


C S 0***ER  L*80RtTmr  JOVltL  STtUCTUKEO  DESIGN  OlAGNkWIER  N*CE  3 

OEEICN  OI«G««N  OF  THE  INVOCATION  OIAGMNNE* 


i_tnn»»T0f>T  JOVIAL  STRUCTURED  OESICM  OIACRANIER  RACE  1 


1 


o 

z 


» 4 
» 

M 


CD  * 

0)  X » 

•ii*  J o 


3 n — 
o ui 
s « w 
« z >> 
M w CD 


I ^ 


• H 


• ^ 


U. 

c 


tc  e \ 
w tc  . 
^ X t 
O Ui  < 


t iA  X 
; M 
• X u. 


t u z • 

c o cc « 


O 9 
sDl^  UH  « 

n «4  «4  • 


ti  i» 

M 

tn 
43  % 


C3  » 

O • 

« • 

o.  • 


3 X . 

a.  4 « 


I Ui  ^ « 
> K u I 
t (if  I 


» » 


r •*»  * 

I #• 

u.  * 

» V3  * 

» ^ # 

» «»  • 


«4  44  . 

’•'*4  4 
N UI  ^ • 
U.  * 4 

^ • 

• I 

• 4 

I 

I 


a CD 


14  4 

Z 4 
O 4 
U 4 


600 


* LN%3)(BB)  S 
»TRN0UT(6B«  LN4) 


oesxGN  oMGUN  OF  our 


%» 

A. 


»OP=M  OUTPUT  zzzzzz 


C S ORAPCR  L«80R*TORy  JOVIAL  STRUCTURED  DESIGN  DIAGRANNER  PAGE 

DESIGN  DUGRAH  of  SUBSTR 


e S tmSKR  lABMATOUT  JOVIAL  STAUCTUREO  OESION  DtACRAIMER 
OeStSM  DUGRAN  OF  SUBSTR 


«•  14. 

••  U O M 

X 40^  Z 

u O N «• 

^ o 

M « « z 

o N o n w « 

O ««  3 

Q «4  H •40 

z liU  9 z O Ul 

HI  o w « 


• W tk  M • 
» W NO  • 

• V ♦ Z 3 » 


C S OI»»l»ER  t*BOR*TO«r  JOVlkL  STRUCTURED  DESIGN  DI*CR»»«ER 
DESIGN  OMSRAN  OF  CAT 


e S WAn*  LMMATOWr  JOVIAL  STtOeTWCO  OCSCN  OIACRAIMEII  AAOC  AS 

ocsiCN  oxAemn  or  cnvcrt 


• or  K • 

o Vi  a • 

• S ^ • 
O X 

» U S • 

• 0 » o 

• 


Z ^ ^ M M 

« z p •»<  3 

« O 


O P O P 

e w ^ i/»  z e « 

MMUU 

z w p M z 

«ZMm>v»o^  «o 
ZMP^  Z 0.  z la  z p 
PPOMUmm  ^ 

M UJ  PC  < 

MW  •Z^sZyj 
epMPMe»*» 

M P 5 Z 3 UJ 

^WPhkO^w^ww 
p^  mwzppw 
WUPW^P^WOm 
>zs 

Z P S P >>  U.  2 

OPOPWWmOOM 

OZP»»P&  ozp 

UWMOZ^  MW 
M P MZ>>SMo 

PWXMPMWOMU* 
WPM  2 ZP<« 
>Mi»ZMW3UJN>Pe 
S>ZPPWOPZ« 
uewoMMp  wox» 
• *)WWMX«PUO« 


CLEARS  OUT  CHARACTER  STRING' 


DESIGN  OUGRAN  9F  CNVERT 


SIGNtt.  END  OF  convert 


HI 

{ 

i 

s 

o 


3 


a 

HI 


O 

HI 

S 

3 


H • H • 

• • 

• • H 

• • H 

• « • 

• MH 

: *«: 

H o» 

• H*  ^ > 

• OH 

• « OH 
H ««H 
H M • H 
H M«  H 

• » • H 


:••: 
H • H 
H • H 

: x: 

H SH 

:*a; 

H 3 ► 5 

H e ^ H 

H U HI  H 

H » « H 
H « MH 


H « Z H 
» MH 

H H 

H IH  • H 
H HI*  H 
H H H H 
• 

I 

I 


608 


S ORtKR  t»lM>«*tORT  JOVIAL  STRUCTURED  OESION  OXAORAfWER 
SIGN  OUGRAH  OF  CHVERT 


6uy 


e s LAWMarotv  jovial  sTtucTimEo  oesisn  oiacmwiek  vaee  i» 

OESICN  0U6IUH  Of  NULL 


DESIGN  OMCRAN  OF  LENGTH 


ISiN3lN03.3NI1l3NIl.in0  solid 


•r'w 


tM 

£ 


9 

O 

U 


o 

o 


> 

0& 

« u. 

8“ 

m X 

2S 

O 

83 

M 

¥9¥f 

uS 


T 

Ul 


X u 

Ui  UJ 


►-  Id 
9 Z 
O.  ^ 

^ a 

9 < 

?¥ 


0 « X «•  «• 


U U O ( 

' < « < 1 

Of  (Z  dri 

« « « I 

> z z X : 
uu  u • 

w4  ^ M ' 
XXX* 
0.  0.  6^  I 
z Z X ; 
Ul  bi  lU  « 


0 0 ^0  0 M 

««  Ul 

m 

♦ X 

9 

Of  Z 
Ul  • 
eo  uj 
X Id 

9 « 

z a. 

Ul  • 
ift  » «• 


X «d 

i£ 


«e  • or 

X • Ul 
O.  Of  o 
I X UJ  < 
W iu  Ml 
• M X r 


M 

z I 

o. 

Z • T 
Ul  • ^ 
»-  Ul  o 
V ^ M 
X »-  3 
M • 
(d  *•  Ul 


H Z II  • 11  Z II 

Ul  ^ 

•4  Ul  M ^ O M 

Z O X k-  M 7 

O.  « O.  A.  «*J  O. 

z 0.  r »•  X ^ X 

UJ  • UJ  • Ul  t u. 


i 

z 


7 Z 
M 9 

z 

Of 

Ul  Ul 

o o 


a a 
X r 

Ul  Ul 


M O 
« • 
z » 


' iA 
[ Ul 

I « 


Z M 

• I/I 


^ & M » 


u 

z 

Ul  Ul 

z z 


I (/) 


!fi; 

M Z • 


O 

xzzzzzz* 


_i  r • . _ 

O • Z M • 

««  OUI^^'^UII 
0.»>9Z»-90v»< 
X a z o.  9 < I 
zorzo^Gio.1 

Ul  O Ul  Ul  Cd  9 Z • 
^ • Of  ^ • OW  0 I 


6 1 3 


I 


C S WAPER  laboratory  JOVIAL  STRUCTURED  OESIOK  OIACRAIWER 
DESIGN  OIACRAN  OF  RUT* OUT 

* TENRIl  * 


design  OItGRAH  OF  STUHP’NO 


ro  RESET  FOR  NEXT  STUMP 


L»eo««TO*r  JOWI»L  stroctureo  design  OI*CRAtWER 


C S OKA^ER  LABORATORY  JOVIAL  STRUCTURED  OESICN  OIAfiRAMtER 
DESIGN  DIAGRAM  OF  FIRST'FASS 


S MMEU  LABMATOKY  JOVIAL  STRUCTURCO  OESIBN  OIACRAWtER 
SIGN  OIACRAH  OF  FIRST'PASS 


5= 

S3 

m 

uS 


• «• 
» 

» • 

• 

: 3 

9 !*. 


a 


3 

M 

Ul 

o 

3 

« 

9 


..s 

•r  M 
2*^ 

5® 


• • u • 

d • X IM  • 

• O u X • 

• je««  • 

• «»wuio  • 

• v%  • 

• «4  ^ X «»  • 

• m » at  • 

» II  Z 3 Z • 

• a M ^ 8 • 


•1  • 

ft  ft  ft 

II  • 

ft 

x • 

• 

ft  ft  ft 

• ft 

M X • 

• 

ft 

• ft 

tel  3 • 

• 

m ft 

tel  ft 

O M • 

• 

ft 

ft 

X ft 

Z Ul  • 

• 

X ft 

ft 

O ft 

MX* 

• 

u ft 

• * • 

* 

X ft 

o M ft 

• 

• 

« ft 

ft 

1 

• 

tel  ft 

ft 

Z Z ft 

1 

• 

M ft 

ft 

ft 

4>  Oft 

• 

• 

tftft 

ft 

• ft 

X X ft 

• 

• 

H ft 

ft 

• ft 

MX* 

• 

• 

X ft 

ft 

>>  ft 

Ul  tel  ft 

«*# 

» 

W X ft 

ft 

X ft 

tel  eft  ft 

• 

• 

tel  3 ft 

ft 

X ft 

ft 

M • 

• 

OM  ft 

ft 

> ft 

H M ft 

• 

• 

Z tel  ft 

ft 

X ft 

• » 

* 

MXft 

ft 

X ft 

X (ft  ft 

• 

• 

ft  ft  ft 

ft 

ft 

Ul  tel  ft 

a • 

1 

ft 

M ft 

X Xft 

tel  • 

1 

ft 

MX  ft 

o«  ft 

• 

• 

ft 

ft 

Mft  ft 

M • 

ft 

ft 

OX  ft 

ft  ft  ft 

M * 

• 

ft 

ft 

XU  ft 

1 

X • 

• 

ft 

ft 

3X  ft 

• 

X * 

ft 

Oft 

ft 

OX  ft 

1 

tel  • 

ft 

ft 

ft 

«•  X tel  ft 

ft 

M • 

ft 

Mft 

ft 

M ft 

ft 

ft 

• 

ft 

ft 

ft 

MUI  «•* 

ft 

X • 

ft 

X ft 

ft 

X ft  ft 

Ite  ft 

M • 

ft 

M ft 

ft 

N Z ft 

M ft 

X • 

ft 

X ft 

ft 

MMX* 

ft 

e • 

ft 

O ft 

ft 

e 3 tel  3 ft 

ft  ft 

• • 

ft 

ft  ft 

ft 

X O O M ft 

>-  ft 

• «» 


• Ma  • 

• «*  X • 

MM  • 

•JO  • 

Sx  • 

M • 

» Ul  X Olfe  • 

• x Ouf  • 

• 5 • dr  o • 

• MiS  » 

• ♦ Mtel  • 

» O M M • 

• X o M a e » 

• O M «J  X ^ • 

• X X ««  w u • 

• X d M • 

•woo  M • 

: 

• • M N «>  • • 


• X o 


ic: 

• 

I 

I 

• 


Z O M M X >•  ft 

ft 

X 

U MX • Xft 

ft 

M 

X O X Z tel  M ft 

ft 

M 

X M C tel  X Z ft 

ft 

tel 

Mft  tel  M • tel  ft 

M • M • ft  • 

ft 

• ft 

X 

M 

• MX  • 

• • 

• o • 

• w w • • 

• > • • 

• M Q Ul  • 

• M S X • 

• C Z* 

• Ul  tel  M • 

• M X ^ • 

• • M • 

• ^ tel  • • 

• M X M • 

• X • M* 

• o • • 


X • 

s: 


- 1 
X • 
tel  • 

X • 
X • 

a • 
• • 

I 

I 

I 


624 


OeSKN  OMMAN  or  EQUALS 


n 

w 


R 

ttl 

O 


»• 

P 

9 


Of 

c 

b# 

X 


« 


• «>  » 

• o • 


•bl  bl 
> 9 m X P 
< P e »•  X 
ui  m O 
. te.  « & « ^ 


» P* 

» ««« 


: *s  : 

• flto  t 

• lU  o • 

• ^ o w • 

» X «•  • 

• 9 M » 


• 

n • 

qc  M M « p X Ul 

ul 

X 

• 

Ul 

«4 

& • 

O • M Ul  ^ 

a 

Ul 

» 

M 

M 

X • 

MO  P ^ Ik 

M 

» 

z 

a 

M 

teJ  » 

« 

•i  o «•»  o 

«• 

W 

• 

9 

X 

O 

^ » 

Ul 

« O X Z P 

wo  w w 

» 

O 

Ul 

M 

• 

O M 9 a U X M 

X 

V 

• 

U 

M 

• » 

o 

u.  x a X M P 

u. 

XX  X Ul  X w 

X 

• 

* 

• 

• 

Z # 

« 

X Ul  Z « X z 

Ul  Ul  W Ul  P Ul 

X 

• 

u • 

« 

^9  M Ul  ^ O 

OP  P Ul  P o 

X 

1 

X • 

Ul  ^ Mi  M M W 

«« 

Ul  Ul  O w ^ Ul  m 

X 

« • 

z 

> Ul  X Ul  Ul 

1 

N»  ^ MW  * ^ 

w* 

• 

te>  » 

p 

Ul  X < Z ^ O 

Z Z Z M z z 

u 

l/»  • 

^ « a z 

o 

M M Z W M 

•40 

•••  • 

vt 

• M Z Ul  O 

z 

X aM 

X 

tf)  • 

Ul 

t»  M O X 1*1 

X • 

M Z o Ul  MO 

• a 

X 

W • 

ar 

M Ul  X O Ui  9 X 

• 

^ P MM  k-  w !•) 

M 

4 • 

« 

a M u^ui  X p X 

» Ul 

X X a a z a a 

n n 

9 » 

a. 

O Z X Ul  X Ul 

X X 

9 X X X 9 X X 

Ul 

O • 

X 

X a 9 Ul  o X ► 

Ul  O 

OUIUIUIOUIWXM 

•J 

M • 

e 

X p o z 

ou 

Ul  M M W u M W 

Ul  o 

• 

p 

Z 9 X Z M o U. 

Z Ul 

^ M 

Z 

U • 

• 

M O 

X X K X X X Z 

z a 

z 

e • 

• 

UI  Ui  t.A  Ul  Ul  Ul 

9 C 

or » 

M W W W M W W 

O Ul  w 

o 

• • 

• • • 

• u 

pw 

• • 

• • 

o 

• • 

• • • 

s 

M 


M » 

O ^Ul  M 

P W X X 

• » • 

> w 

• • 

M 3 W Ul 

M • 

X X 

ft 

Z M Ul  X 

O M X Z 

ft 

Maw 

X ft 

M Ui 

tel  ft 

X z o Z 

f 

X o w w 

i 

Z ft 

a 

9 ft 

X tel  Ul  z 

O W ft 

O P > M 

p ft 

P X X 

w ••  ft 

«J  X M 

•>•  •<  ft 

• a X • 

M O ft 

W Ul  Ul  t 

M M ft 

^ ul  Z w M 

a a ft 

XX  p X 

X ft 

X X Ul  X Ul 

N Ul  ft 

Ul  w p X a 

W ft 

^ Z X X 

ft 

p e M X 9 

M #•  ft 

• W M P Z 

a M ft 

X o ft 

Ul  M ft 

W ft 

ft  ft  ft 

! 

I 

f 

1 

i 

j 


i 

I 


626 


C S MAPCK  USORATOnv  JOVItL  SUUCTIMItO  OESICN  OtAUAmER 
OESXCN  0IA6RAN  OF  ERUALS 

• COHFARtSON  MORKEO** 


~1 


I « 
4 

i m * 
■ 

M Z M 
^ 0£  < 
3 a 
9 ^ a 
a u I 
W « I 

• » a 


ui 

> 

s 


• N • 

• * 

» (A  Ui  Z « 

• ^ X Z • 

• < « 3 • 

• 3 • 

» or*  vj  • 

• ul  • Z <* 

I 


^ z • 

< 3 • 

3 ^ • 
OM* 


• Ife 

• M 

: s 

• • 

f 

• ♦ 


i 


621 


C S 0*»e«  L*«0MT0*»  jovial  STVOCTORED  OESION  D1A6RA(«ER 
OESICN  0U6RAH  OF  SECONO'FASS 


631 


StT**)tRIY(t**tl  < TENPYO  t 
'**ltE>«SSIGNMEMr  OF  TEM>OI(««r 


e S OMKK  L»BOII»TO«T  JOVIkL  STBOCTUREO  OESICN  OXACRkMER 
OESKN  0U6MN  OF  GET'BXT 


• 

• • 

• 

• 

• 

ISI* 

« • 

• 

f 

• 

• i 

1 

1 

• 

• 

• 

• 

» 

» 

M • 

• 

• 

« 

• 

• 

9 

0* 

S 

X • 

• 

• 

• 

• 

X * 

• 

• 

• 

• • 

• 

M • 

• 

# 

• 

^ » 

M • 

• 

« • 

» 

• # 

• 

^ • 

» 

III  • 

• 

o » 

• 

• 

» 

^ • 

• 

M • 

» 

• • 

• 

1 

1 

# 

• 

f 

• 

t »: 

• » 


X 

• • 

III 

• 1 * 

1 

I > • 

• X* 

• X • 

• X • 

» bl  • 

» • • 

o 

s 

• W • 
» X • 

• X • 

• » 

• • • 

• x» 

in 

• • 

o 

• o* 

• • 

w 

» N • 

X 

• • 

» X • 

9 • 

3 X • 

9 

• Q » 

» Ik  • 

• • • 

¥t 

• 

•i 

« 

M .J 

• 9 

> «« 

» • 

S X 

9 9 

9 •• 

> X 

9 • 

• 0» 

O X 

9 Z 9 

9^9 

X e 

• • 

9 M 9 

e 

• 

0 X 

• 

9 » 9 

X X 

9 n9 

W X 

X • 

• 

9 »>  9 

X X 

c » 

9 M 9 

Ml  M 

o • 

9 ft*  9 

S o 

X • 

9*9 

X 

^ • 

9 H 9 

X X 

• 

9 UJ  9 

O 0 

• 

9 0 9 

M 

X* 

0 0 

X* 

9 Ik  9 

U8 

• t 

» • 9 M 9 

• M 

9 9 9 

634 


e S OKAKR  LABOUTMT  JOVIBL  STRUCfURCO  DCStCN  OXACRANHCR  AB 

OeSXSN  01A6RAN  OR  MARSHALL 


• • • 

• W • 

• • 

• *)  » 

• • 
t.  M « » 
• 0 » 

• • o • 

• M .i  • 

• MW* 

• • • • 


• • » • 
• » 
« M * 


036 


C S ORA^CR  lAMRATORT  JOVtAL  STRMCTURCO  OCUCM  RtACRAIMR  RASE  AF 

OCStCN  OUARAR  OR  MRtrc*RROe*NANC 


# 0»  • 
:8  : 
It  : 
ss  : 

• w • 

• 9 * 

: 

t 

:8  ; 

• X • 

• m * 

■>  w • 

iUl 

• 

• • m» 

• iM  f 

:3.: 

r 

I 

• • 


M 

lA  « w 

• »N»MXII  W* 

k>  H 

• • 

OM  X 

o 

M 

» O c»  <L  X X • 

< 

• X • 

X M 

X 

0 W M 

• «»r»MX&«»  m* 

X ^ 

• m • 

teiXX 

m 

• <iR«wUlX« 

• X • 

xo  ^ 

w •• 

« 

• ••  • 

X o 

> 

9lilC 

UIX 

Aw  A 

M X 

4 U C 

• D* 

X 

A |»  A 

• O M 

«8 

UX9 

• «•»«  »-  mm.  e* 

sii 

AX  A 

M X M • 

8 • 

MIM 

A .1  A 

lll*^  X • 

« • 

8 

• i N W «l  • 

• • •S***^* 

• •4XM  X^k»a* 

X 

• Ik  • 

•^*Z.  a*  * 

SSM 

III  M 

A • A 

AX  A 

M 5 X 
XO  u o 

8 o 

• u 

• xt»x  mQrnx  » 

X X 

AO  A 

e n ^ ^ 

^ M 

: 

« o o 

• XvXW  •^O^* 

X o 

A A*  A 

xox  e 

: lisi-'istg: 

• W^W • « ► 9« • 

• o 

AM  • 

• X u o 

m 

Ik  « 

• 

• 

A A 

AX  A 

• 

M A 

» • • 

• • 

• AM  A 

• » • • 

ss  : 

» 


*S5* 

* <1*  « • 

• X • 

: is: 

• ^S* 

» u o • 

• «»  X » 

• u «»  • 

• ^ «4» 

f t 


• X ♦ 

• .i  •» 

• e «« 
• • u 

• • • 


•OrTEttCOLUHNCSATRCIt 
• ItKHORtZI  ■ IMI'I 


r 


s 

9k 


» *4 
• M 

: i 


» It  o » 

• * 

• N » 

• » 

• » 

• »-  «t  • 

» a • 

» «•  • 

• «*  a,  • 

» o «•  • 

» «•  • 

• ^ c»  • 

• ^ < H • 

• « ^ • 

• OU.  H * 

» t • • 

• H a.  uj  • 

• K O Z » 

• U/»»  O » 

• z ta  o • 


s 

a 


H 

HI 

e 

8 

f 


if 

i* 

38 


uli 


zS 

ss 


HI  O ^ 


«•  • 

Of  ^0 

K M • 

& « • 


o 

0 • 

: »: 


:8 

• z 

• z 

• • 


z z < 

^ o z ^ u 

HI  M Z HI 
Z Z H>  HI  HI 
5 Z HI  Z X 
e e o o ^ 

HI  M X X 

o M M o o 
o Z z z W X 
Z 9 M « Z O 

C u X < > • 

HI « e HI  • 

HI  Z W HI  HI  a ^ 
M HI  «j  z HI 
X HI  W HI  ^ * 
^ X > a X 9 HI 

• 


aa  o 

a z ^ HI 

HI  *4^  ^ 

z a z ^ 

HI  HI  H O Z 

an*  u 

HI  X«»Hlt 

^ H4  a z ^ 

X Z o K 

M a o ^ X w 

o z ^ * 

::•£:?» 

Z HI  * ^ 

X z X a HI  u 

HI  O HI  ^ X O 
»•  O X H 9 Z 

• a z 

z K K z a • 

HI  HI  HI  O a X 

Hiaol 


0 a I 
M « 

^i“! 


• 

H a 
» z 

t & 

• a 

• 'ii' 

: 8 


• a 

• o «4 


• HJZ 

• ox 

» HI 

• H.  ^ 

• M 

• • » H 


• K 

• a 

• X 

• 

» a 


• «4Z 

• MO 

» z o 

• X 


• Ma 

• z 


M M M a • 

• • • • 


z 

9 

u 


• 

9 

z • 

Z 

HI  t • 

W 

X >9 

X 

a HI  «•  • 

pm 

z • 

a z HI  • 

z 

a z • 

o 

ou  o » 

z 

HI  Z • 

X 

e 

(L  Q 8 » 

X 

a z • 

• 

z • z • 

M • • • 

t • • 

• • • • 

o 

o 

z 


z z 

I k»  M 

z z 


z z ^ 
z z 

II  • • 

z a & 


642 


643 


I 


C S DRAPER  LABORATORY  JOVIAL  SIRUCIUREO  DESIGN  OIACKANHER  PACE 

INVOCATION  OIAGRAN  OF  THE  INVOCATION  OIACRANHER 


NRITE'PROC'NANE 


ssid.anoDX 


C S DSAPCH  LABORATORY  JOVIAL  STRUCTURED  OESIGIT  DIAGRANHER 
INVOCATION  DIAGRAM  OF  THE  INVOCATION  QIAGRANHER 


REFERENCES 


).  Dahl,  O.-J.,  Dljkstra,  E.  W. , and  Hoare,  C.  A.  R., 

Strurturad  Programminp . Academic  Press,  New  York,  1972. 


2.  Hamilton,  M. , and  Zeldin,  S.,  Top-Down.  Bottom-Uo 

Structured  Programming  and  Program  Structuring. 
(Revision  I),  CSDL  - E-2728,  December  1972. 

3.  McGowan,  C.  L. , and  Kelly,  J.  R. , Top-Down  Structured 

Programming  Techniques.  Petrocell i/Charter,  New  York, 
1975. 

4.  Standard  Computer  Programming  Language  for  Air 

Force  Command  and  Control  Systems , Short  Title*  CEP 
2400.  Air  Force  Manual  AFM  100-24,  Reprint  dated  21 
April  1972. 

5.  Structur.ed  Erogia mining  Larisa*  ioLiuoia  1, 

Programming  Languages  Standards , Final  Report.  IBM 
Corporation  for  RADC  under  contract  F30602-74-C-0I 86, 
March  15,  1975,  RADC-TR-7^-300 , Vol  I,  AD#  A016  771, 

6.  DeRemer,  F.  L.,  Practical  Translators  fgn 

LR( k)  Languages,  Ph.D.  Thesis  at  the  Massachusetts 
Institute  of  Technology,  Cambridge,  Massachusetts, 
Sept.  1969. 

7.  Lalonde,  W.  R. , An  Efficient  LALfi  Parser  Generator. 

Technical  Report  CSRG-2,  M.Sc.  Thesis,  University  of 
Toronto,  Toronto,  Ontario,  1970. 

8.  McKeeman,  W.  M.,  Horning,  J.  J.,  and  Wortman,  D.  B., 

A Compiler  Generator  Implemented  for  the  IBM 
Svstem/360.  Prentice  Hall,  1970. 


648 


